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Sobre el dimortismo sexual de la pinza de los pedipalpos

en los escorpiones Bothriuridae

*

por Emilio A. Mauny

Résumé. - Les males des Scorpions Bothriuridae présentent sur la face interne de la pince
des pédipalpes des structures particuliéres, de caractére sexuel secondaire. Ces structures sont
propres a cette famille et perincttent de la diviser en quatre groupes de genres, chaque groupe
ayant ses caractéristiques. Groupe A (fig. 1 \) : une apophyse splmforme (genres Bothriurus,

Centromachetes et Brachistosternus) ; groupe B rho‘ 1, B) : une apophyse <|)]lllf01‘luﬁ' ou lobuliforme
¢t un ensemble de Urduulee (gcnrts Urophonius, (er(oplzonms et Phoniocercus) ; groupe C (fig. 1,
() : une dépression semi-circulaive (genres Timogenes et Vachonia) et groupe D (fig. 1, D) : sans

structure particuliére (genre 7hesl_/lus) Entre les genres appartenant au méme groupe on remargue
une évidente parenté phylogénétique (sauf dans le cas de Brachistosternus). que corroborent d’autres
caractéres worphologiques et anatomiques comnuns. Ces structures spéciales, développées chez
les pinces du mile de Bothriuridae, permettent au male une meilleure prise de la piee de la femelle
durant la pariade (fig. 1, 15 et F).

Los caracteres sexuales secundarios en escorpiones fueron objeto de una amplia revi-
sion por parte de Kraprerix (1908). Esta obra es la Gnica en tratar cu conjunto este tema,
st bien las referencias a la familia Bothriuridac son algo parciales, sobre todo en lo referente
al dimorfisnio sexual de la pinza de los pedipalpos.

Vacnon (1941) distingue para los escorpiones entre caracteres sexuales sccundarios
precoces (estabihzados desde el nacimiento), como son el diferente nimero de dientes peeti-
neos y la forma del opérculo genital, v caracteres sexuales secundarios tardios (de aparieion
siibita luego de la ltima muda). En este caso podemos mencionar la diferente granula-
ciom general del tegumento, las modificaciones produerdas en la forma de la vesicula vene-
nosa y de algunos sectores de los peines, la distinta proporcion entre algunas partes del
cuerpo (especialmente la relacion largo mesosoma/largo metasoma) v las modificaciones y
estrueturas especiales que apareeen en las pinzas de los pedipalpos.

Respeeto a este altimo punto debemros mencionar que en la familia Bothriuridae se
cucuentran caracteres generales, es deeir presentes en mayor o menor grado en todo el
Orden Scorpiones ; earacteres particulares exclusivos de esta familia, y por altimo carac-
teres ausenles en Bothriuridae pero que se hallan en la mayoria de los géneros de las otras
familias. 1 el presente trabajo solo se harda una descripcion detallada dc los caracteres
particularcs, por ser los mas mteresantes desde los puntos de vista sistemdtico, biologico

filogenético.
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1. Caracteres generales

Tegumento. — Por lo general en el macho de Bothriuridae el tecgumento de las pinzas
se presenta mds granuloso que en la hembra, y su superficie toma un aspecto mds dspero.
En algunas especies, por ejemplo cn Bothriurus bonariensts y atn mas marcado en los
géncros Timogenes y Vachonia, la pinza del macho presenta carenas marcadas cn los bordes
ventral y/o dorsal, acompanadas a menudo de algunos grinulos mas grandes, dispersos.
Iin Vachonia, la pinza del macho se presenta total y regularmente cubierta de granulaciones
homogéneas. En Urophonius, ain cuando la pinza de ambos sexos carcce de carenas, la
del macho presenta un contorno algo més anguloso.

Proporciones. — En escorpiones podemos cncontrar especies cuyos machos presentan
las pinzas mucho més cngrosadas y con los dedos proporcionalmente mas cortos que en la
licinbra ; cspecies en quc este caracter estd invertido, es decir que son las hembras las que
presentan las pinzas mds gruesas (comun en Chactidae, Buthidae, Scorpionidae) y por
(ltimo especies con pinzas muy similares en forma y tamano cn ambos sexos. El primero
v el altinio caso existen en Bothriuridae. Pinzas muy similares en ambos sexos, con escasas
diferencias cn las proporcioncs, encontramos en algunas espeeies de Brachistosternus (B.
ferrugineus, B. alienus) y sobre todo en el géncro Thestylus. En los restantes géncros de
Bothriuridae las pinzas del macho son nas gruesas. Estas diferencias son ligeras en Uro-
phonius, Cercophonius, Phontocercus, cn algunas cspecies de Bothriurus (B. signatus) y de
Brachistosternus (B. ehrenbergi), v llegan a la midxima expresion en Timogenes, Vachonia
y algunas especies de Bothriurus (B. bonariensis, B. flavidus). En estos tiltimos casos, por
marcado engrosamiento de la mano de la piuza y consecucnte acortamicnto proporcional
de los dedos, los indices largo dedo movil/largo de mano ; largo de mano/alto de mano y
largo de mano/ancho de mano, son mucho menores en ¢l macho que en la hembra. Como
todo caracter sexual secundario, se presentan variaciones individuales, y en una serie nume-
rosa de machos de una misma especie encontrarcmos toda una escala de grosorcs de pinza.

Disposicion de las tricobotrias .— En cl macho, el engrosamiento de la mano de la pinza
y el acortamiento proporcional de los dedos hace que la posicion de algunas tricobotrias
sufra un desplazamiento, especialmente aquellas situadas en la base del dedo fijo. Es asi
que la distancia entre una tricobotria y la otra es diferente en cada sexo, y también varia
su ubicacion relativa. Esto es particularmente notable en los binomios tricobotriales eb-
esh y dst-dsb, sobrc todo en algunas especies de Bothriurus (B. bonariensis, B. flavidus)
v cn los géneros Timogenes v Vachonia.

2. Caracteres particulares

Lias estructuras particulares y exclusivas en los pedipalpos de la familia Bothriuridae
se localizan sienmipre en la cara interna de la pinza del macho. Permiten dividir a la familia
en 4 grupos de géneros, cada grupo con una caracteristica especial, que son los siguien-
tes
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‘g, 1. — A, Pinza, vista interna, de Bothriurus bonariensis ; B, id., en Urophonius mahuidensis ; C, id

. % . . - . . . . ! 0

en Timogenes dorbignyi; D, id., en Thestylus glazioui; E, prehension de la pinza en Brachistosternus
alienus ; F, id., en Timogenes mapuche.
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Grupo A (fig. 1, A). Géneros Bothriurus, Centromachetes v Brachistosternus. Pre-
sentan una apdéfisis espimforme en la base del dedo fijo, cerca de la artieulaeion. En el
género Brachistosiernus esta apofisis es por lo general larga y puntiaguda, a veces de reeor-
rido algo ondulante. Iiu Centromachetes ¥ en muehas especies de Bothrinrus la apofisis es
roma, poeo manifiesta, o por el contrario, algo puntiaguda (B. curvidigiius). En algunas
especies de Bothriurus (B. irivitlatus) debajo de la apifisis v algo hacia la hase del dedo
fijo, se msmata una leve depresion,

Grupo B (fig. 1, B). — Géneros Urophonius, Cercophonius v Phoniocercus. Tienen nua
apofisis (espiilorme o lobuliforme) v un eonjuuto de granulitos en la hase del dedo fijo.
En Urophonius la apofisis es lobuliforme, algo eurvada haeia adentro v en su base se halla
una depresion bastante evidente. Iin Cercophonius v Phoniocercus la apofisis es espinifornie
v mas o menos puntiagnda. Respeeto al eonjunto de granulitos, podemos decir que éstos
se presentan en nimero y posicion variable. Pueden ser 2, 3 ¢ 4 (lo mis eoman) hasta 6
O mis. ordenados en una sola hilera, en dos hileras eontiguas o agrupados sin un orden
definido. in algunoes ejeniplares, independiente al género o a la espeeie a que pertenezean,
estos granulitos se eonectan, por medio de otros mids pequeiios, eon la fila granulosa central
del hovde interno del dedo fijo (de donde seguramente derivau). Lin ocasiones no hay una
separaeion neta entre ambos grupos de granulaeiones, v dieha fila granulosa se presenta
entonees en forma continua v eurvada en su tramo basal.

Grupo C (fig. 1, C). — Géneros Tuuogenes y Vachonta. Presentan una depresion semi-
cireular en la mmano, de extension v profundidad algo variable. Kn Tnuogenes esta depresion
estd marginada haeia proximal por una earcua granulosa, a menudo aeompainada por
gramtlaeiones en la eara interna de la mano. Vachonia presenta una depresion muy leve v
no existe earena marginal.

Grupo D (fig. 1, D). — Género Thestylus. l.a pinza del maeho no presenta ninguna
elase de estructura partieular de earacter sexual seeundario. Iin ambos sexos la pinza es
muy similar, salvo ligeras diferenetas en las proporeiones.

Los datos que hemos meneionado se resumen en la tabla siguiente

Lo .. \ Bothriurus
Apafisis espiniforme
! Centromachetes
(grupo A) .
Brachistosternus
Apotisis espiniforme o lobuliforme y \ Urophonius
conjuuto de granulos { Cercophonius
(grupo B) Phoniocercus
Depresion semieireular \ Ttwogenes
{grupo C) { Vachonia
Sin estructuras partieulares
P ) Thestylus

(grupo D) {
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3. Caracteres ausentes

El caracter mas importaute que debemos mencionar, ausente cn Bothriuridae v pre-
sente en mavor o menor grado en las otras familias, es la presencia de escotaduras y lobu-
laciones en el borde interno de los dedos de la pinza. 1in numerosos géneros de las familias
Buthidae, Vejovidae, Chactidac, Scorpionidae, el dedo movil de la pinza posec un lobulo
y una escotadura, mientras que el dedo fijo presenta una escotadura que se corresponde
aproximadaniente con el lobulo del dedo miovil. El cierre de los dedos por lo comin no es
perfecto y deja amplios espacios libres. Iis interesante senalar que este caracter puede encon-
trarse en uno solo de los sexos (generalmente en el macho) o en ammbos. El macho de una
sola especie de Bothriuridae, Bothriurus curvidigitus, presenta una curvatura muy marcada
del dedo mavil, que lo diferencia de la hembra, pero carcce de escotaduras y lobulaciones.
in el resto de la familia Bothriuridac el cierre de los dedos es cast perfecto, o a lo sumo
deja un reducido espacio lincar.

OBSERVACIONES FILOGENTETICAS

“ntre los géneros pertenecientes a cada uno de los 4 grupos que hemos senalado se
vislumbra (salvo en un caso que luego comentaremos) uu indudable parentesco filogecué-
tico, corroborado por otros datos morfologicos vy auatomicos.

En el grupo A encontramos a dos géneros estrechamente relacionados : Bothriurus v
Centromachetes. Ll primero de los nombrados posee uu grupo de especies (B. bocki, B. macu-
latus, B. dispar, B. signatus) que por una serie de caracteres (estructuras de las carenas
caudales, de los estigmas respiratorios, morfologia del érgano paraxial) se acerca mucho
a Centromachetes. A cste grupo de especies lo podemos considerar como grupo « puente »
eutre ambos géneros. Aunque con el miswo caracter en comun, la apofisis espiniforme,
las relaciones entre estos dos géneros y Brachistosternus son mucho mas problemdticas.
Brachistosternus es un géncro muy particular, con una posicion wuy aislada dentro de la
fauwilia Bothriuridae (Maury, 1972) por lo que creemos que la posesion de este caracter
se debe més a una convergencia cvolutiva que a una verdadera alinidad filogcuética.

Los tres géneros componcentes del grupo B forman un solido bloque, como lo demuestra
la serie de caracteres morfologicos v anatomicos en comin. Poseen una morfologia muy
similar del prosoma y postabdomen, un peine metatarsal bien desarrollado y (sobre todo
en Urophonius v Cercophonius) un organo paraxial casi idéntico en su estructura geueral,
istas semejanzas apareccn tanto mas sugestivas si analizamos sus respectivas areas zoo-
geograficas : Urophonius y Phoniocercus cu la porcion mds austral de Sudamérica @ Cerco-
phonius en el sur de Australia y Tasmania. Esta distribucion disyunta de tres géneros tan
relacionados es un apoyo mas a la hipotesis del origen palcoantartico de la familia Bothriu-
ridac.

Las relactones filogenéticas eutre los géueros compouentes del grupo C, Timogenes v
Vachonia, ya hau sido coutentadas en un trabajo anterior (Maury v Sanx Marmix, 1973).
Una gran cantidad de caracteres en comiu relacionan estrechameute a estos dos
ros.

’

gene-
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El grupo D y su tnieo género conocido, Thestylus, plantea una serie de mterrogantes.
Si suponemos que las estructuras de caraeter sexual secundario que hemos meneionado
son una espeeializaeton seeundaria de la famiha Bothriuridae, dehemos considerar la earen-
cia de estas estrueturas en Thestylus eomo un « caraeter areaieo ». Pero es tan poeo lo que
se eonoee de la paleogenia de los escorpiones (v mucho menos de los Bothriuridae) que
seria muy aventurado suponer a Thestylus eomo el género menos evoluelonado de la fami-
lia. Sin embargo, es interesante destacar que Thestylus es el inieo género ortohotriotaxico
de la familia (Vacnox, 1973), y que segtn este altinio autor éste podria ser un earacter pri-
mitivo.

La posieton de las tricobotrias internas de la pinza, ¢t (interna ternnnal) e b (1aterna
basal) es muy significativa. 1in los géneros que poseen apofisis (grupos A v BB), la tricobolria
ih se encuentra en la base de esta lormacion, niientras que la it se loealiza en el naeimiento
del dedo fijo. Iin el grupo C la trieobotria ih se ubica en ¢l borde ventral de la depresion
v la it en la misma posicion que los grupos A v B, es deeir en el nacimiento del dedo fijo.
En el grupo D (Thestylus), por el coutrario, la trieohotria (b se encuentra en el nacimniento
del dedo fijo y la it en el tercio basal del dedo. Se puede pensar en la posibilidad de que
al no existir formaelones partieulares que ofician de tope (apdifisis, escotadura), estas tri-
eobotrias han emigrado haeia distal de la pinza. Vacuox (1973) senala otros casos de « des-
plazamiento de parejas de tricobotrias fundamentales ».

I'uNcrdoN sroLdcica

Como es Dbien conocido, en el eomportamiento epigannco de los eseorpiones existe
una fase durante la eual el maeho alerra con sus pinzas a las correspondientes de la hembra,
¢ iniela eon ella un « paseo » que no tiene otra finalidad (al pareeer) que husear un sustrato
adecuado para depositar el espermatoforo. La hembra es gencralmente pasiva y se deja
eonducir sin ofreeer resistenela, pero hay momentos en que trata de zafarse, por lo que el
macho debe aeentuar la presion de sus pinzas.

Xl autor ha observado el cortejo en los géneros Bothriurus (B. bonartensis, I3. voyatt,
B. prospicuus, B. burmeistert), Brachistosternus (B. wetjembergt), Urophonius (U. theringt) y
Timogenes (T. mapuche). En los dos primeros géneros se ecomproho que cuando el macho toma
la pinza de la hembra, el dedo movil de ésta ealza perfeetamente sobre la apdfisis de la pinza
del macho. lista apofisis oficia entonees de tope inferior e impide que la pinza de la hembra
se desplace (fig. 1,E). I'n Urophonius la apafisis cumple idéntiea funeion. pero el conjunto
de granulos no tiene una signifieaei’n muy precisa, o por lo menos evidenciable. Solo se puede
sospechar que estos grinulos, al ofreeer una superfieie rugosa, eontribuyan a una mejor
sujeciin de la pinza de la hentbra. lin Timogenes la depresion existente olrece un « fondo
de saco » que imposibilita el deslizanmiento haeia adelante de la pinza de la hembra (fig. 1,
I). 1% muy probable que lo relatado suceda con los restantes géneros de Bothruridae,
segin ¢l grupo a que pertenezean. Pero una vez nids la exeepeion la constituyve Thestylus
el eual aparentemente ¢s eapaz de realizar su cortejo sin intpedimento a pesar de no poseer
estructuras espeeiales en la pinza,

Al contrario de lo que sucede eon los olros earacteres sexuales seeundarios presentes
en escorpiones, de significado bastante emgmitico, las estrueturas especiales desarrolla-
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das en las pinzas de los machos de Bothriuridae tienen una funcion manifiesta, que es la de
proporcionar una mas efectiva sujecién de la pinza de la hembra durante el cortejo. Es
posible que cn las otras familias las escotaduras y lobulaciones del borde interno de los
dedos cumplan también una funcién similar. Al carecer los Bothriuridae de estas modifi-
cacionces, han dcbido en su lugar desarrollarse estructuras de reemplazo.

Por altimo, creemos muy interesante comparar nuestras observaciones con las sena-
ladas por Vitart b1 Castrr v Castri (1970) en los pseudocscorpiones Gymnobisiinac.
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